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INTRODUCCIÓN 

Desde hace tres décadas cambió la apreciación del impacto de los florecimientos algales nocivos 

(FAN´s) y del daño que provocan a los ecosistemas marinos, los cuales son provocados 

principalmente por dinoflagelados tóxicos y pueden desarrollarse por causas naturales y 

antropogénicas, de estas últimas destaca su asociación a la eutrofización de las zonas costeras y su 

expansión, al transporte y descarga de quistes y/o células vegetativas en el agua de lastre de 

embarcaciones (Hallegraeff, 2003). Al año 2004, en México se habían reportado 500 episodios de 

intoxicación humana por toxinas paralizantes, con 22 defunciones. Estos episodios en su mayoría 

fueron ocasionados por el consumo de moluscos bivalvos contaminados con toxinas producidas por 

el dinoflagelado Pyrodinium bahamense var. compressum (INP-Sagarpa, 2004). Aunque el impacto 

de G. catenatum en México es menor que en otros países, se debe tomar en cuenta que estos eventos 

van en aumento, principalmente en zonas turísticas, de pesca o de intensa actividad acuícola (Alonso

-Rodríguez y Páez-Osuna, 2003). Con el fin de predecir y minimizar el impacto de este fenómeno, 

agencias pertenecientes a la UNESCO han planteado programas de investigación interdisciplinarios, 

en los que se contempla la definición de las características biológicas y las adaptaciones que 

determinan cómo, cuándo y bajo qué condiciones las microalgas nocivas se presentan y producen sus 

efectos dañinos. Para lograr este objetivo, es necesario que primero se aíslen y se mantengan cepas 

en cultivo y se formalice el establecimiento de colecciones de referencia (Uribe y Montecino, 2007; 

Morquecho-Escamilla, 2004). 

 

Importancia de la aclimatación y cultivo de dinoflagelados tóxicos 



52 

  

OBJETIVO GENERAL 

Aclimatar y desarrollar cultivos masivos de los dinoflagelados tóxicos C. polykrikoides y G. 

catenatum con fines experimentales. 

  

METODOLOGÍA 

Este trabajo se realizó en las instalaciones del Instituto de Ciencias del Mar y Limnología (UNAM). 

Las cepas fueron adquiridas de la COlección de DInoflagelados MARinos (CODIMAR del 

CIBNOR La Paz, B.C.S.), en octubre del 2009 y posteriormente se inició el proceso de aclimatación 

de los dinoflagelados tóxicos C. polykrikoides (CPPV-1) y G. catenatum (GMV-2) en medios de 

cultivo GSe y f/2+Se (Guillard y Ryther, 1962; Doblin et al., 1999). Para iniciar el cultivo de los 

dinoflagelados fue necesario adecuar las condiciones que favorecieran el crecimiento de las dos 

cepas, 23°C + 2°C, ciclos de luz/oscuridad 12:12 hrs y 75 ìE m-2 s-1 de intensidad lumínica 

(Yamamoto et al., 2002; Kim et al., 2004). Los medios de cultivo se prepararon con agua de mar 

filtrada (0.22 µm) con salinidad de 36‰ y reactivos grado analítico. El escalamiento del 

dinoflagelado se inició en tubos de ensaye de vidrio (50 mL) hasta llegar a matraz Eerlenmeyer de 

vidrio de (0.25, 0.5, 1.0, 2.0, y 4.0 L) de capacidad, posteriormente a frascos vitroleros de 20 L 

(Dorantes-Aranda, 2006). 

  

RESULTADOS  

El periodo de aclimatación duró aproximadamente tres meses, iniciando en octubre del 2009 

(fecha en que se recibieron las cepas de la CODIMAR), bajo las condiciones descritas anteriormente 

(T° y S‰). Las cepas obtenidas se emplearon para desarrollar investigaciones como: Utilización de 

G. catenatum para determinar el efecto del medio de cultivo y para la determinación y cuantificación 

de toxinas paralizantes (Martínez-Tecuapacho, 2009), así como para determinar la tasa de remoción 

de G. catenatum y C polykrikoides mediante el uso de varios tipos de arcillas (Frausto-Sotelo, 

2009).Se observó que la tasa de división celular promedio de G. catenatum en este estudo fue de 0.11 

y 0.17 divisiones día-1 en medio GSe. Para este dinoflagelado se  observaron cuatro fases de 

crecimiento: exponencial, crecimiento desacelerado, estacionaria y de muerte (Fig. 1). 

  

Las células de C. polykrikoides se observaron generalmente como células solitarias o formando 

cadenas de 2 células y ocasionalmente cadenas de cuatro células. Las dimensiones de las células 

fueron de 30-40 ìm de longitud y 20-30 ìm de ancho. Para G. catenatum generalmente se observaron 

células solitarias o en cadenas de cuatro células, con dimensiones de 35-40 ìm de longitud y 30-35 

ìm de ancho. 

Las densidades máximas de células alcanzadas fueron de 1000 cel/ml para C. polykrikoides y de 

1000 cel/ml en enero del 2009 y de 5000 cel/ml para G. catenatum  y de 4000 cel/ml para C. 

polykrikoides en Marzo 2010. 
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Figura 1. Curva de crecimiento de Gymnodinium catenatum crecida en medio de cultivo GSe. 

(Mártínez, 2009). 

  

  

  

DISCUSIÓN 

La aclimatación se considera una etapa fundamental para el crecimiento y cultivo de las microalgas, 

ya que de ésta dependerán los resultados en el crecimiento el cual puede llevarse tiempo ya que 

pueden pasar hasta 6 generaciones para que las microalgas se lleguen a aclimatar (Voltolina et al., 

1998). Se observó la producción de mucus como lo reportado por Kim et al. (1999), por lo que se 

agitaron los recipientes de cultivo una vez al día con movimientos horizontales y circulares para 

prevenir la acumulación de dinoflagelados en la producción de mucus. 

En trabajos similares, Band et al. (2004) observaron una tasa de división celular de 0.14 a 0.31 

divisiones día-1. En los estudios sobre el crecimiento de G. catenatum, se observan diferencias en la 

tasas de división celular, indicando la adaptación del dinoflagelado en regiones donde se le ha 

encontrado, ya que muestra un crecimiento especifico para cada lugar. 

En el caso del cultivo de C. polykrikoides no se llevó a cabo la tasa de crecimiento pero se tomó 

como referencia lo reportado por Dorantes et al. (2006), ya que aclimató y cultivó  la misma cepa a 

condiciones muy similares a las del presente trabajo. Este autor reporta una tasa de crecimiento de 

0.39 div. día-1 y mostró cuatro fases de crecimiento: exponencial, crecimiento desacelerado, 

estacionaria y de muerte, mismas reportadas en este estudio.  

En el caso de las dos cepas se inicio el escalamiento después de dos meses y se observo que las 

cepas aun no estaban muy estables por lo que se recomienda darles más tiempo de aclimatación para 

que tengan un buen crecimiento.  
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CONCLUSIÓN 

Se logró aclimatar y desarrollar cultivos masivos de los dos dinoflagelados tóxicos C. polykrikoides 

y G. catenatum y posteriormente fueron utilizados en otras investigaciones. 
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Figura No. 2. Cochlodinium polykrikoides  (Margalef, 1961)  
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Figura No. 3. Cochlodinium polykrikoides  (Margalef, 1961)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura No. 4. Gymnodinium catenatum (Graham, 1943) 
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Figura 5. Gymnodinium catenatum (Graham, 1943) 
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